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Problemas Resueltos: Representacion de Sistemas de Potencia

1) Hacer el diagrama de impedancias poniendo todos los valores en por unidad,
refiriéndose a las siguientes bases:

a)Sb= 30 MVA; Ubs=5KV
b)Sb= 4 MVA; Ubs=2,3KV
c)Sb= 100 MVA; Uba = 13,2 KV
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Cambio de base de las reactancias de los componentes:
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2
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Ubg =Uby -frp =23 1231(2) = 38,33KV = Ubg

13,2
Ubg =UDbg -rr4 =3833- —— =23KV
G Ffr4 220

Cambio de base de las reactancias de los componentes:

2 . 4
xer=j012- 0445356 Xep = 0476 —— _ 036
50 (23) (23)
2
XT1 =j0,08~(‘I 32) 4 5 = 10,351
30 (2,3)
2
X13 = j0,09- (220° 4 - =0182
65  (3833)
2
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100 (23)2
Ry, =014-80- 4 ~=003  x.4=j041.80- > = 0,089
(38,33) (38,33)
X_ o =j2-7-50-100-1043-107% = 3278 O
4
X_ o = j36,13- —— = j0,021
- (833
Ry =15-— 2 - = 0,041 X3 = 55154 —— = 0032
(38,33) (833)
4 4
Rc =0,825- = 0,62 Xc = j0,51- = 0,39
(23)° (23)
0,03 _
j0,351 5j0,089 ~ 10,182
0000 | ]
, j8,92 103
j0,356 E 515075 j0,36
14
c) Sb=100MVA Eg1=—— =1,06°/,
13,2
Ub, =13,2KV = =12—’8 =1,045°/,

Como la tension base elegida corresponde a la nominal de la barra A, en las otras
barras las tensiones base seran las nominales correspondientes.

Ubg = 220KV
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Ubg = 220KV
Ubp = 13,2KV
Ubg = 220KV
Ubg = 220KV
Ubg = 132KV

Cambio de base de las reactancias de los componentes:

2
X g1 :j0,12-(14) : 1002 = j0,27
50 (132)
Xgo = j0,476 - 100 5 = 10273
(132)
2
X71 = j0,08-(1 32)° 100 5 = 10,267
30 (132)
2
X713 = jo,og.(zzo) : 1002 = j0,138
65  (220)
2
XT4 = j0,06-(13’2) : 1002 = j0,06
100 (132
R4 =014-80- 1002 =0023  x.4=j0,41-80- 1002 = j0,068
(220) (220)
100
X o = j36,13- —— = j0,281
L2 =) (220)2 J
Ri;=15- 1002 = 0,031 XL 3 = j55,154 - 1002 = j0,114
(220) (220)
100 . 100 .
Rc =0,825- 5 =047 Xc =J0,51- 5 =103
(13,2) (13,2)

0,023
/0,267 5j0.068 ~ 0,138
0000 I

) Ej6,773 10 .
j0,27 0000 j0,273

2) Hacer el diagrama de impedancias poniendo todos los valores en por unidad,
refiriéndose a las siguientes bases: Sb =100 MVA; Ups = 13,2 KV.
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G A T B Conexion del banco  Como se trata de un banco de
O_l_@_l 132 kV transformadores monofasicos
e )
= conectados para funcionar como un
Sn=50MVA Sn B 16 MVA < transformador trifasico, los datos se
Un=14ky Un=132/762KV IN g fase. Ia botencia fotal Sera:
= 10% Xd = 5% S an por fase, la potencia total sera:
banco D-y W ST =3-16MVA = 48MVA
Si Uba = 13,2 KV, tomando valores de linea: A 10,104 o
Ubg = 132 KV 0,225
Eg = i =106
13,2 1,06
N
2
xt =j0,05- (1 32) . 1002 = j0,104
48 (132)
2
Xg = j01- (14) . 1002 = j0,225
50 (132)

3) Hacer el diagrama de impedancias poniendo todos los valores en por unidad:

G A T B D
| Z. = (30+j50) |

Sn =55 MVA
Un =14 kV
x"=8%

n =49 MVA; Un = 132 kV; Zac=9%

A:Sn =50 MVA; Un=13,2kV; Zab=7%
T : S
:Sn=1MVA;Un= 380 V; Zbc=6%

B
C
Sn =50 kVA

Un=0,4kV
X"=15%

Tomando como base: Sb = 100 MVA y Ubs = 13,2 KV:
Ubs =132 KV =Ubp y Ubc=0,38 KV

2
EG=i=1,06 xG=jO,O8-(14) . 100 = j0,164
132 55 (132)
0.4 i
Ey = 2% _105 xy = 045 Q4L 100 _ s 44
0,38 005 (038Y
R =30 —20__0172  x_=50-—190__0 287

(132)? (132)?

Transformador: Si no hay aclaracion, suponemos que los valores de impedancias
estan referidos al primero de los devanados:

(132)* 100
50  (13,2)

Z,, =J0,07- > = j0,14 (j0,07 esta referido al devanado : a)
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2
Z,. =j0,09- (1 3’2) . 100 5= jO,18 (j0,09 esta referido al devanado : a)
50 (13,2)
2
Zy. =j0,06- (1 32) . 1 002 = j0,122 (j0,06 esta referido al devanado :b)
49 (132)
_ j% (0,14 + 0,18 —0,122) = 0,099
_ j% (0,14 + 0422 - 0,18) = j0,041
= J% . (0,18 +0,122 - 0,14) = j0,081

0,172
j0,041 g 0,287

A 10,099

j0,164

j0332,41
1,06

1,05
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